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Zylinder (Aufgaben)

1. Bei einem geraden Kreiszylinder sind der Radius r = 25 mm und der Inhalt der
Oberfliche O = 375 cm? gegeben. Leiten Sie Formeln fiir

a) die Mantelfliche M b) die Héhe b ¢) das Volumen V

jeweils in Abhéngigkeit von r und O her und berechnen Sie die Zahlenwerte.

2. Von einem geraden Kreiszylinder kennt man den Oberflicheninhalt O = 750 cm?
und den Mantelfliicheninhalt M = 450 cm?.
Man berechne Radius r, Hohe h und Volumen V' des Zylinders! (Rundung jeweils
auf 1 Dezimale!)

3. Eine auflen und innen zylinderférmige Glasvase hat einen Innenradius von 4,0 cm
und eine Gesamthche von 32,0 cm. Der Boden ist 1,0 cm dick.

(a) Die Vase sei zur Hélfte mit Wasser gefiillt. Wie groB ist der Inhalt der vom
Wasser benetzten Glasfliche? Rundung auf cm? genau!

(b) Wie grof miisste die Wanddicke der Vase sein, damit der Glaskérper bei gleich-
bleibender Bodendicke von 1,0 cm dasselbe Volumen hat wie der Hohlraum der
Vase? Rundung auf 1 Dezimale!

4. Bestimmen Sie die Masse m eines Kupferrohrs, das die Lange [ = 1 m, den Auflen-

durchmesser 2r = 4cm und die Wandstérke d = 3mm hat. Die Dichte von Kupfer

ist 0= 89-L_.
cm

(a) Leiten Sie zunéchst einen Ausdruck her, der m durch die Groen [, 7, d, o aus-

driickt.

(b) Berechen Sie den Wert dieses Ausdrucks fiir die angegebenen Werte der Groen
l,r,d, o mit dem Taschenrechner.

5. Wir betrachten einen geraden Kreiszylinder mit dem Volumen V' = ——=m~, in

dem die Hohe das k-fache des Grundkreisradiuses ist (h = k).
(a) Driicken Sie r durch V und k aus!

(b) Beweisen Sie, unter Nutzung des Ergebnisses von (a), fiir die Oberfliche des
Zylinders die Formel
1+ k&
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(c¢) Durch Probieren mit dem Taschenrechner ist herauszufinden, fiir welchen Wert
von k die Oberfliche Ay den kleinstmdoglichen Wert annimmt! Erstellen sie ein
genaues Protokoll der Rechnungen in Form einer Wertetabelle mit geschickt
gewihlten k-Werten.

Ein Wiirfel aus Kork (ox = 0,2 Z23) wird senkrecht zu einer Seitenfliche zylindrisch
durchbohrt. In diese Bohrung wird ein Aluminiumzylinder (o = 2,7 £5) gleicher
Grofle gesteckt. Die Kantenléinge a des Wiirfels betriagt 30 cm.

Wie grofl muss der Radius r der Bohrung sein, damit der Korper im Wasser (o =
1,0 &5) schwebt? Berechnen Sie zunichst allgemein den Radius r der Bohrung in
Abhéngigkeit von der Kantenldnge a des Wiirfels und setzen Sie erst dann die ge-

gebenen Werte ein!

Die Héhe eines Zylinders, dessen Oberfliche 127 cm? betrigt, ist um 1cm groSer als
sein Radius. Wie grof3 ist sein Volumen?

Gegeben ist ein Rohr mit Lange [, Aulendurchmesser d, und Innendurchmesser d;.

(a) Berechnen Sie das Volumen des massiven Teils des Rohres in Abhéngigkeit von
den gegebenen Grofien!

(b) Zeigen Sie, dass fiir die Oberfliche S des Rohres gilt:

S=" (dy+d) (2 +d, —d)

o

(c¢) Berechnen Sie S speziell fiir [ = 1,5m; d, = 50 cm; d; = 48 cm und geben Sie
das Ergebnis sinnvoll gerundet in der Einheit m? an!

Einem Zylinder (Radius r; Hohe h) wird ein gerades, regelméBiges , sechsseitiges
Prisma umbeschrieben. Berechnen Sie das Verhéltnis: Vzyinder © Vprisme zundchst
exakt und dann in Prozent.

Schraubenmuttern besitzen die Form eines gera-
den, regelméBligen, sechsseitigen Prismas aus dem
ein Zylinder herausgebohrt wurde. Zur Fertigung
einer bestimmten Sorte von Schraubenmuttern
verwendet man Hohlzylinder aus Metall (Durch-
messer auflen: dy = 2,2cm; innen: d; = 0,8 cm;
Hohe h = 0,9 cm), die entsprechend zurechtgefrést
werden (vgl. Abbildung).

Berechnen Sie die Masse einer Mutter aus Messing
(Dichte o = 8,4-55).

cm3




11.

12.

13.

Ein Rechteck mit den Seitenldngen a und 10a 148t sich zur Mantelfléiche eines ge-
raden Kreiszylinders mit der Hohe 10a oder mit der Hohe a rollen. Wie verhalten
sich jeweils die Volumina und die Oberflichen der beiden entstehenden Zylinder?

Der Grundfliche eines Zylinders ist ein Quadrat vom Umfang U = 28v/2 L.E. ein-
beschrieben, das die Grundflache einer geraden Pyramide mit der Seitenkantenlénge
s = 25 L.E. bildet. Wie verhalten sich die Rauminhalte von Zylinder und Pyramide,
wenn beide Korper gleiche Hohe haben?

In einem Messzylinder mit dem inneren Radius R = 1,2cm steht eine Fliissig-
keit 3 cm hoch. Diese Fliissigkeit wird in ein Reagenzglas mit dem inneren Radius
r = 0,6 cm gegossen. Wie hoch (in cm) steht die Fliissigkeit im Reagenzglas vom
untersten Punkt aus gemessen?

Hinweis: Betrachten Sie das Reagenzglas als Zylinder mit angesetzter Halbkugel!



