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Atomare Größenordnungen
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Streuexperimente

Streuversuche
geben die Möglichkeit den Aufbau der Materie zu erforschen.
Sie belegen, dass es eine Vielzahl von Grundbausteinen der
Materie gibt.
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Übung

• Rutherford (phet)
http://phet.colorado.edu/en/simulation/rutherford-scattering

• Leifi: Geschiche der Elementarteilchen
http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/teilchenphysik/geschichte

• SLAC
http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/teilchenphysik/versuche

• Teilchen-Antiteilchen
http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/teilchenphysik

• Ü 1.1: Energie bei Paarbildung und Wellenlänge bei Zerstrahlung berechnen
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Ordnung im Teilchenzoo
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Grundbausteine der Materie

Grundbausteine der Materie
Quarks und Leptonen bilden die Grundbeisteine für alle
anderen massebehafteten Teilchen. Wechselwirkungen werden
durch Eichbosonen vermittelt, die von einem Elementarteilchen
ausgesandt und vom anderen empfangen werden.
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Quarks im Überblick

Quark /
Antiquark

u / u d / d s / s c / c b / b t / t

Name up down strange charm bottom top
Generation 1 1 2 2 3 3
Spin / } 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2
Ladung / e 2/3 −1/3 −1/3 2/3 −1/3 −2/3
Masse in
GeV/c2

0,004 0,008 0,15 1,5 4,7 176

10/18 ( Version 3. Februar 2015)



Aufbau der Materie

Standardmodell

Kernteilchen und Quarks

Proton

u u
d

Neutron

u
d
d
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Leptonen im Überblick

Lepton e νe µ νµ τ ντ
Name Elektron e-Neutrino Myon µ-Neutrino Tauon τ-Neutrino
Generation 1 1 2 2 3 3
Spin / } 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2
Ladung / e 1 0 1 0 1 0
Masse in
MeV/c2

0,511 < 2 · 10−6 106 < 0,17 1777 < 15,5
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Fundamentale Wechselwirkungen
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Fundamentale Wechselwirkungen

Kraft / WW
(Beispiel)

wirkt auf R-Weite Austausch-
teilchen

rel.
Stärke

el.-mag.
(Atombindung)

el. gel.
Tchn.

: 1
r2 Photon 10−2

Starke
(Kernbindung)

Quarks /
Kerntchn.

10−15 m Gluonen 1

Schwache
(Betazerfall)

alle Tchn. 10−17 m W-, Z-
Bosonen

10−13

Gravitation alle Tchn. : 1
r2 Graviton ? 10−40

• Fundamentale Wechselwirkungen
http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/teilchenphysik
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Das Standardmodell der Elementarteilchenphysik
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Übung

• DESY
http://kworkquark.desy.de/1/index.html

• Ü 2.1: VB Rutherfordscher Streuversuch
http://phet.colorado.edu/de/simulation/rutherford-scattering

• S. 103 / 1, 3bc, 4, 5, 7, 8, 9, 10

• Leifi - Antimaterie
www.leifiphysik.de/themenbereiche/teilchenphysik/aufgaben
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