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Magnetfeld (B-Feld) eines Stabmagneten @

¢ LV: Eisenfeil- und Magnetnadel-Versuche

B-Feld eines Stabmagneten

Um den Raum eines magnetischen Kérpers existiert
ein Magnetfeld, das durch Feldlinien veranschaulicht
wird.

Die Feldlinien verlaufen vom Nord- zum Stidpol
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B-Feld eines stromdurchflossenen Leiters

e LV: B-Feld um Leiter

B-Feld eines stromdurchflossenen Leiters

techm sche Stromn chiung

Um den Raum eines geraden stromdurchflossenen
Leiters existiert ein Magnetfeld, das in einer Ebene (1
senkrecht zum Leiter aus konzentrischen Kreisen
besteht. i
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Rechte-Hand-Regel

Rechte-Hand-Regel

Der Zusammenhang zwischen i

technischer Stromrichtung und éj

Richtung der B-Feldlinien wird i, iy I
mittels Rechte-Hand-Regel ( 3 \ ( b j @33)\)
bestimmt. N\ ™ \]/

olj1.1:PMy:59,60,61,676
http://physikaufgaben.de/aufgaben_zeige_an.php?thid=2&tab=5&auswahl_t2=
121&auswahl_n2=4
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B-Feld von Leiterschleife und Spule

e LV: B-Feld um Leiterschleife und Spule

B-Feld einer Spule
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Ubungen / Vertiefung

e Grundwissen / Versuche
http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/elektromagnetismus

e U 1.2: 10 Fragen zu Magnetismus und Elektromagnetismus
http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/elektromagnetismus/aufgaben

e U 1.3: paetec S. 51, Dauermagnete und weiBsche Bezirke (Kurzref.)

e U 1.4: paetec S. 52, Magnetspeicher (Kurzref.)
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http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/elektromagnetismus
http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/elektromagnetismus/aufgaben
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Ursache-Vermittlung-Wirkung-Regel

e LV: Leiterschaukel
http://www.leifiphysik.de/web_phll_g8/versuche/02stromw/leiterschaukel/
leiterschaukel.htm

UVW-Regel

Verlauft ein stromdurchflossener Leiter senkrecht zu
einem Magnetfeld so, so wirkt auf ihn die sog.
Lorentzkraft. Sie steht senkrecht auf der Strom- und
der Magnetfeldrichtung.

e Applet zur UVW-Regel
http://www.walter-fendt.de/phl4dd/lorentzkraft.htm
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Kraft im G-, E-, und B-Feld

Feldart FeldgréBe Probekdrper Kraft
Gravitation g m F =mg
E-Feld E q F =qE
Magnetfeld B 77?7 ?

Gesucht: Formel fir Kraft im Magnetfeld
Problem: kein geeigneter Magnet als Probekdrper vorhanden
Lésung: stromdurchflossenen Leiter verwenden
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Definition der magnetischen Flussdichte

e LV: Bestimmung mag. Flussdichte mit der Stromwaage
http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/kraft-auf-stromleiter-e-motor/
versuche#lightbox=/themenbereiche/kraft-auf-stromleiter-e-motor/lb/
kraft-auf-stromleiter-e-motor-kraft-auf-8

e U 2.1: paetec, S 62/12

Magnetische Flussdichte

Die magnetische Flussdichte B gibt an, wie grof3 die Kraft F ist, die von einem
Magnetfeld auf einen Leiter der Lange s ausgeulibt wird, in dem ein Strom mit der
Starke | senkrecht zum Magnetfeld flie3t. Es gilt
B— IL Einheit: 1 N/(Am) = 1T (Tesla)
-8
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Ubung und Vertiefung

e U 2.2: paetec, S 62/10, 13, 15

e U 2.3: Leifi-Augaben
http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/kraft-auf-stromleiter-e-motor/
aufgaben

a) Kraft auf Leiterrahmen

b) Beschleunigung eines Leiters

c) Kraft auf Spule

d) Drehmoment auf Spule im homogenen Magnetfeld
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Die magnetische Flussdichte als vektorielle Grof3e

Mit Hilfe der Vektorgeometrie 1asst sich allgemeiner
formulieren:
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Magnetischen Flussdichte einer langen Spule

e U 2.4: VP: Flussdichte einer langen Luftspule

Magnetische Flussdichte
Flr die magnetische Flussdichte im inneren einer langen, stromdurchflossenen Spule

gilt
I-n 7 NI/A2
B:yo-yr-T (o = 12,566 - 107/ N/A<)
o  mag. Feldkonstante | Stromstérke
ur  Permeabilitdtszahl s Spulenlange

n Windungszahl der Spule

15/17 ( Version 10. Dezember 2014)

Das statische magnetische Feld
L Magnetische Flussdichte
|—Magnetische Flussdichte

Ubung und Vertiefung

e U 2.5: Paetec, S. 62/ 19

o U 2.6: Leifi-Augaben
http:
//www.leifiphysik.de/themenbereiche/magnetisches-feld-spule/aufgaben

(a)

(b) Berechnung des Spulenstroms

(c) Ringspule

(d) Kraft zwischen geraden, stromdurchflossenen Leitern

Lange Zylinderspule: B unabhangig vom Querschnitt &

e HGU
http://de.wikipedia.org/wiki/Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung
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